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I- Questions de cours  

  I-1 Généralités sur le courant électrique 
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3 5I Bilan de puissances
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II-4 Protection contre les surintensités par un fusible : 
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4 6 On utilise le plomb à cause de sa temperature de fusion relativement basse
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from numpy import * 
from matplotlib import pyplot as plt 
h0=1 
h1=2 
h2=10 
hm=(h1+h2)/2 
a1= -5 
a0=1 
A=a1/(h1-h2) 
B=(a0*h0-a1*h1) 
def f(x): 
    if 0<=x<=h0: 
        return x 
    if h0<x<=h1: 
        return a0*h0 
    if x>h1: 
        return 2*A*(x**2-hm*x)+B 
X=[k/100 for k in range(0,500)] 
Y=[f(x) for x in X] 
plt.plot(X,Y) 
plt.grid() 
plt.show() 



    

- 2

- 2 -1 0 ; , ( ) - - ( )
R R

III Modélisation de la foudre

Q dQ
III u u conformément au schéma u I t et u R I tc c C dt

 

 
   


   

 

 

 
    



' 0

( ) ( )
2 2 ( ) .0 0

( )
0( )

2 3

3 ( ). ; ' ( )0

'

1 1
( 80 . 90) (400 80 ).90 ( 900 400 ).90

2 2

dQ Q
d où

dt RC

t t

III Q t Q e Cu eRC RC

t
dQ u RCI t e
dt R

III

t
Q I t dt ceci correspond à l aire définie par la fonction I t

et l axe des abscisses

Soit Q







 


 

 



 







 

 

3.10 54,9

2 4

5,5
0

3

3 1

Système equivalent à un fil infini donc

invariance par translation lelong e Oz

et par rotation autour de  Oz

B (M)= B ( )

le plan ( , , )

C

III

Q
C F

u

III Activité magnétique

III

r

M u u est un planr z







   










 

 

    



 

 

 




B (M)

B (M) B ( )

3 2

' . .0

(  lim  )

2
20 2 ( ) 0 0 2

( ) 0 22

2

de symetrie

porté par u

Soit r u

III

Théorème d Ampere B dl Itotc

I le courant traversant le disque ité par le contour Ctot

r
pour r a rB r j r I

a

r
soit B r I

a

pour r a 








( ) 0

( ) 0
2

rB r I

I
soit B r

r

 

 



3 3

force de Laplace s'appliquant sur l'élement

 de volume dV est

dF=( . ) . . ( )

' '

'

z r

III

la

j u dV B u j B dV u donc

diregée versl axe de l éclair

l éclair a tendance à imploser



 

  



   

 

3 4

'

( ( ))

' . .

. . /2/2
. . ln( )0 0/2 2 2 /2

III

Le champ B crée par l éclair est fonction

du temps car I I t le flux de B à travers

le cadre est aussi fonction du temps

d
Apparition d une f e m e

dt

I d I d D dD d
B dS drcadre D d r D d

 
 

 



 


 


       









     

   

0

0

0

m

ma

ax

x

3 5

      

/2
ln( )

2 /2

/2
ln( )

2 /2

/2
ln(

 

  U  

)
/2

0

      

.3 6

,01 (1)
2

( )

1

m m

III

di
U t e t R i t L

dt

di
t R i t L

dt

I

d D d dI
e

D d dt

d D d dI

D d d

I

t

D d
d

dID d

dt

On peut considérer D d à justifer par la suit

U

d

I

U

e

e














 

  

  

 


 










 




 

 

2 2
0 0

max max

min

/2 (1 /2 )
ln( ) ln( ) ln(1 /2 ) ln(1 /2 )

/2 (1 /2 )

/2
ln( ) /2 ( /2 )

/2

(1) 0,01
.

.3 6

2 . . 2 . 00

2

1m m

D d D d D
ansce cas d D d D

D d D d D

D d d
d D d D

D d D

d ddI dI
devient D

D dt dt

D

dI
represe

U U

I

dt

II

 

 

 
    

 


   



 
   

 

 





3
9 1

6
max

' .2 ( 6 )

(90 0).10
1,125.10 .

(80 0).10

nte la pente à la courbe d aprés III sur le graphe fig b

dI
A s

dt





 



 

 

 











 






7 9

min

4 .10 .5².1,125.10
. 1808,7

0,01.2 .311

:

.4Décharge de la foudre dans le sol

III.4.1

le sol est   isotrope donc toutes les directions

sont équivalentes 

A N D m

Rq Hypothèseverifiée

III

j est indépondente de 



  

 

 

  

 

2       2 

         '

( )

le sol est hom

(

.

) ( )
r

Le courant traversant la demi sphère de surfac

et

coord shérique

e S r

est éga

j ne dépend que r OM

ogène système à symet

l au courant I circulant dan

rie

sph

s l

érique j M j

éclai

e

r

r

Or

 







  
     

 

 





 

  





 


 

2

III.4.2

( . ) ( . ) ( )

III.4.3

1 1
V V ( )

.5

*Lorsque, au cours du mouvement de l'homme, l'arbre est touch

. . .

ée par la foud

( )
2 

2 

r

2 

r r r
s s

A B
s

I
I j ds j ds j S

j
dV E dr dr V r

V
D p D

j

I

I

I I

r
r

r

I











 






 


 




 

   



 



2 2

2 2

2 2

max max

2

2

2 

2 

2

e 

1 1
elle apparait une ddp entre ses pieds V = ( )

'

1 1
( )

sup

1 1

  2 
( )

2 

 .

p p
s

p p
s

p p
s s

s

I

être traverser par un courant

V I
i

R R

D D

Donc il risque d

D D

si on pose D p alors

D

I I

R RD

I
i

R
I I

D

D

I

D

 

  





 

1

max

1

3

1 3 2 3

.

10.10 .1
28,2

2.10 (2 .2.10 50.

p

2 

0

 

1 )

 s

D
R I

Si D D il ya risque de défibrillation

D m

 



 



 

  

 



1: ' '

1 1
( )

2 2

Ouverture : On peut donner un ordre de grandeur de la distance minimale au 

delà de laq

2  s

Rq c est vrai que D n est pas p mais on cherche un ordre de grandeur

le calcul avec la relation V donne un résultat proche
p p

D D

I


  







 capacité thermique massique de l'eau  celle du corps humain 
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 * Considérons à présent que : 
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from numpy import * 
from matplotlib import pyplot as plt 
d=5 
def f(x): 
return log(x+d/2)-log(x-d/2) 
def g(x): 
return x-x+0.00276  
x=np.linspace(1800,1900,5000) 
plt.plot(x,f(x)) 
plt.plot(x,g(x)) 
plt.grid() 
plt.show() 
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